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Python
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Objetivos

Python

» Usar Python para analizar datos de perforacion

Preparacion de Datos

 Limpiar y ordenar la Data para hacer analysis

Modelaje

* Predecir datos de perforacion

Gestion de Operaciones

e Toma de decisiones usando analisis de datos



Agenda

Lunes
* Introduccion a Python

* Conceptos basicos de programacion y manejo de datos

Martes
 Conceptos avanzados de manejo de datos

 Calidad de datos, deteccidon de eventos e introduccion a estadistica

Miércoles
* Introduccion a modelos predictivos

* Regresion estadistica

Jueves
* Gestidon de Operaciones

* El arte de lo posible: ejemplos de analisis y nuevas tecnologias

On-line

» Dashboards y visualizacion avanzada



Presentaciones Personales

., Quiénes somos y cuales son nuestros objetivos?

Ing. Peter Kowalchuk
Houston, Texas

 +20 anos con Schlumberger y Halliburton
* Director de Programas en Microsoft

e Profesor de Informatica en CUNY - Universidad en New York

e Objetivo: Comprender como el analisis de datos puede mejorar la eficiencia
de las operaciones en Argentina



Lunes



Introduccion a Python

Componentes e instalacion

 Ambiente de programacion
 Kernel
 Ambientes Conda

* |IDE

e |ibrerias



Preparando el ambiente de desarrollo
Python, Anaconda y JupyterLab

(] & Install Python 8

Welcome to the Python Installer

This package will install Python 3.12.0 for macOS 10.9 or later.
® Introduction
Python for macOS consists of the Python programming language
interpreter and its batteries-included standard library to allow easy
access to macOS features. It also includes the Python integrated
development environment, IDLE. You can also use the included pip to
download and install third-party packages from the Python Package
Index.

At the end of this install, click on Install Certificates toinstalla
set of current SSL root certificates.

o Kernel: Python 3.12
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ANACONDA. Enterprise Pricing Resources About Free Download Contact Sales

Continue

The Operating System for Al

Easily take your Al projects from concept to deployment with end-to-end tools to streamline
development

Contact Sales >

 Anaconda: https://www.anaconda.com/download
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o Environments DataSpell Anaconda Notebooks VS Code Anaconda on AWS Graviton Datalore
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DataSpell is an IDE for exploratory data Cloud-hosted notebook service from Streamlined code editor with support for Running your Anaconda workloads on AWS Kick-start your data science projects in
= . analysis and prototyping machine learning Anaconda. Launch a preconfigured development operations like debugging, Graviton-based processors could provide up seconds in a pre-configured environment.
Il Learning models. It combines the interactivity of environment with hundreds of packages and task running and version control. to 40% better price performance Enjoy coding assistance for Python, SQL, and
Jupyter notebooks with the intelligent store project files with persistent cloud Rin Jupyter notebooks and benefit from no-
Python and R coding assistance of PyCharm storage. code automations. Use Datalore online for

in one user-friendlv environment.
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IBM watsonx Oracle Data Science Service anaconda-toolbox Glueviz JupyterLab
040 124 363
IBM watsonx is an enterprise-ready Al OClI Data Science offers a machine learning Multidimensional data visualization across An extensible environment for interactive
platform including a data store, model platform to build, train, manage, and deploy files. Explore relationships within and among  and reproducible computing, based on the
builder, and Al model management and your machine learning models on the cloud related datasets. Jupyter Notebook and Architecture.
monitoring. with your Favorite open-source tools
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Anaconda Toolbox 'A.
Supercharged JUpyter TPy
local notebooks, N\ ;
Click the Taalbox ° _
tile to Install. Notebook Orange 3 PyCharm Professional Qt Console Spyder
654 3340 542 543
Web-based, interactive computing notebook ~ Component based data mining framework. Afull-fledged IDE by JetBrains for both PyQt GUI that supports inline figures, proper Scientific PYthon Development
environment. Edit and run human-readable Data visualization and data analysis for Scientific and Web Python development. multiline editing with syntax highlighting, EnviRonment. Powerful Python IDE with
Documentation docs while describing the data analysis. novice and expert. Interactive workflows Supports HTML, JS, and SQL. graphical calltips, and more. advanced editing, interactive testing,

with a large toolbox. debugging and introspection features
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https://www.anaconda.com/download

Ambientes de desarrollo

Gestion the ambientes de desarrollo

« ;Que son ambientes de desarrollo?

e Creando ambientes

 Ambientes con version especifica de Python

 Ambientes vy librerias

e Eliminar ambientes



Conceptos Basicos de Programacion

Componentes e instalacion

e Instrucciones

e Variables

* Arrays, listas, diccionarios, matrices
| oops - For, While

 Condicionales - If Else






Conceptos avanzados de manejo de datos

Matrices y Dataframes

 Pandas
 Carga de datos

* Archivos CSV, LAS y WITSML
* Fusion de matrices

 Grupos de datos



Exploracion de datos, deteccion de eventos e

introduccion a estadistica
Haciendo uso de los datos

e Exploracion de datos
« Classes, atributos, métodos - programacion orientada a objetos
* Deteccion de eventos en Python

e |ntroduccion a estadistica



Workflow general para Analisis de Datos

Flujo de trabajo utilizado en todas las industrias

Business
Understanding

On-Premises vs Cloud
_ Data Source
Transform, Binning

Feature Database vs Files
Engineering

Temporal, Text, Image
Feature Selection

Streaming vs Batch

Plpellne Low vs High Frequency
Algorithms, Ensemble . Sl
Parameter Tuning Model Modehng Acquisition & '
Retraining Training y- Understanding On-premises vs Cloud

Model management \ Ha\1delalna (Il Database vs Data Lake vs ..
Small vs Medium vs Big Data

Cross Validation Model Wra ngl i ng, Structured vs Unstructured

Model Reporting Evaluation Exploration I8l Data Validation and Cleanup
A/B Testing Cleaning Visualization

Deployment Customer
Acceptance

Web

Services Scoring,

Performance

Intelligent
Applications monitoring, etc.

https://learn.microsoft.com/en-us/azure/architecture/data-science-process/overview



Miercoles




Introduccion a modelos predictivos

Usando datos para investigar las operaciones

* Implementacion de modelos de regresion
* Prediciendo operaciones de perforacion

e Usando parametros de perforacion para predecir ROP



Regresion estadistica

Ejercicios de modelado

* Trabajando con datos de perforacion

* Ejercicios de modelado en perforacion



Jueves



Gestion de Operaciones

Usando Analisis de Datos

 Fue este pozo ejecutado como se esperaba’?

* Determinar si un equipo de perforacion se debe contratar basado en su
performance

 En un nuevo contrato, cuales son las métricas esperadas?
e Cual equipo de perforacion necesita incrementar su performance?

* Que se debe hacer para incrementar el performance de un equipo de
trabajo?



Gestion de Operaciones

Herramientas Clave para el Exito

 Metricas
* | 0 que podemos medir de las operaciones

 KPI - Indicadores Clave de Desempeno
e Métricas con limites operacionales

 OKR - Objetivos y Resultados Clave
* Objetivo: lo que queremos lograr
 Resultado Clave: el progreso hacia un objetivo
* |niciativa: lo qgue vamos ha hacer para conseguir el objetivo



Metricas

Midiendo las operaciones

. = - |
Deflnldas por' Normal Distribution with Mean 100 and Standard Deviation 10
* Promedio - Mean 50 - '

« Desviacion Estandar - Standard Deviation

40 A

 Ejemplos:
 Average ROP (m/hr)
 Average NPT (%)
 Days to Total Depth (m)
 Total Footage per Well (m)
 Well Tortuosity
* Percent of Contact Footage (%) ‘
o Tripping Speed (m/hr) 70 80 90 ValI(L)J?e 110 120 130
» Slip to Slip (Min)
 Slip to Bottom (min)
 Bottom to Slip (min)

w
o
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N
o
1

10 A




KPI - Indicadores Clave de Desempeno

Estableciendo limites para definir operaciones esperadas

* Anadimos rangos de confianza a la meétrica

Normal Distribution with Mean 100 and Standard Deviation 10
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70 80 100 110 120 130 140

» Este porcentaje representa el riesgo que vamos Value
ha asumir

* Rangos de confianza nos dicen que la métrica de
la poblacion esta entre los limites del rango con
una confianza de X%

Frequency

20 A

* Tipicamente X es 90%, 95% 0 99% (en medicina)




KPI - Indicadores Clave de Desempeno

Ejemplo

° Después de perforar 600 pozos: 60_Normal Distribu:tion with Mea:n 25 and Stan:dard Deviation 6
* Promedio para completar un pozo: 25 dias ' ' '
e Desviacion estandar: 6 dias

30 -

Frequenc

20 A

» Con una confianza del 90%, cuantos dias va a
tomar completar el proximo pozo?

» Tomara entre 14.54 y 35.33 dias T 5 w5 % » w0 =

Value



OKR - Objetivos y Resultados Clave

Gestionando activamente los resultados operativos

 Objetivo
* | 0 que queremos lograr

 Resultado Clave
* Usando Métricas para medir el progreso hacia el objetivo

* Iniciativas
* | as acciones necesarias para obtener los resultados claves



OKR - Objetivos y Resultados Clave

Gestionando activamente los resultados operativos

 |Iniciativas

* Anadir un nuevo equipo de perforacion
e Existe suficiente evidencia para no contratar el equipo?

 Es el promedio de dias para terminar pozos del nuevo equipo menor
que el promedio general?

* |Implementar entrenamiento de conexiones
e EXxiste suficiente evidencia para no implementar el entrenamiento?
* Esla mejora en tiempo de confeccidon estadisticamente significativo?



OKR - Objetivos y Resultados Clave

Ejemplo

* Objetivo
e Ser la mejor operadora en el Campo Melones

e Resultado Clave

e Disminuir el tiempo de conexion durante la perforacion de un promedio de 9
a 6 minutos

e |niclativas
e Mandar a los obreros al entrenamiento “Efficient Connection Practices”



El arte de lo posible

Ejemplos de analisis y nuevas tecnologias

 Como se esta utilizando Analisis de Datos
* Nuevas tecnologias
 Documentos no estructurados y NLP
* Analysis de sentimiento
* |Inteligencia Artificial
 Librerias de Al
 ChatGPTy LLM



